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(54) Title: METHOD OF INCORPORATING FATTY MATTER INTO GRANULATED PRODUCTS 
(54) Bezcichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM BEFETTEN EINES GRANULATPRODUKTES 
(57) Abstract 

The invention pertains to a method and a device for incorporating fatty matter 
into granulated feed products such as extrudates, pellets, expander pellets, etc., with 
a fat-supplying liquid. Thus, pellets produced in the extruder or expander of the 
press (4) are dried in a dryer (5) and passed through an intermediate container 
(10) into a mixer (12). Using a metering pump (18) a predetermined amount of 
fat-supplying liquid is added to the mixer (12) and spread on the surface of the 
product pieces through the mixing process. After a predetermined period of time a 
vacuum pump (20) generates a negative pressure in the mixer so as to evacuate the 
air from the capillaries or pores of the product pieces. The negative pressure in the 
mixer (12) is then relieved through an expansion valve (21) so that the air entering 
into the mixer and into the pores or capillaries of the product pieces transports the 
fat-supplying liquid on the surface of the pieces as well as additional fat-supplying 
liquid into the pores or capillaries, thereby filling them to the extent that a high 
proportion of approximately 30 % fat-supplying liquid is incorporated in the pores 
or capillaries of the product pieces. Following this process the product is passed 
into an intermediate container (14) and from there delivered as end product using 
a dispensing and metering element. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Befetten von granulatformigen Futterprodukten'wie beispielsweise 
Extrudaten, Pellets, Expanderpellets, etc. mit einer fettenden Flussigkeit. Dabei werden Pellets, welche in einem Extruder oder Expander der 
Presse (4) hergestellt werden, in einem Trockner (5) getrocknet, Ober einen Zwischenbeh&lter (10) in einen Mischer (12) jgegeben. Mittels 
einer Dosierpumpe (18) wird eine vorgegebene Menge fettender FlUssigkeit dem Mischer (12) beigegeben und durch den Mischprozess an 
der Oberflache der Produktteile vcrteilt. Nach einer vorgegebenen Zeit crzeugt eine Vakuumpumpe (20) einen Unterdruck im Mischer, so 
dass die Kapillaren bzw. Poren der Produktteile von der sich darin befindlichcn Luft evakuiert werden, Anschliessend wirid der Unterdruck 
im Mischer (12) Ober ein Entspannungsventil (21) wieder entspannt, so dass die in den Mischer wie auch in die Poren bzw. Kapillaren der 
Produktteile eintretende Luft, die sich an der Oberflache der Teile befindende fettende FlUssigkeit sowie noch weiterc zusatztiche fettende 
FlUssigkeit in die Poren bzw. Kapillaren transportiert, bis diese so weit gefullt sind, dass ein erfindungsgemass hoher Anteil von ca. 
30% fettender FlQssigkeit in den Poren bzw. Kapillaren der Produktteile gebunden ist. Nach diesem Prozcss wird das Produkt in einem 
Zwischenbehalter (14) und von diesem mittels einem Austrags- und Dosierelement als Endprodukt weitergefdrdert. ' ' 
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In vorteilhafter Weise, weisen die Produktteile hierbei eine vorgegebene Temperatur 
auf, welche einer geringen Viskositat der fettenden Flussigkeit entspricht, urn beim 
spater erklarten, erfindungsgemassen Schritt, gut in die Kapilaren bzw. Poren des 

5 Produktes eindringen zu konrien. Dieser erfindungsgemasse Schritt besteht verfah- 
rensgemass darin, dass anschliessend an die Erzeugung des Unterdruckes, unter 
gleichzeitigem Befetten des Produktes, der Unterdruck im Mischer, und damit die Um- 
gebung des Produktes entspannt wird, so dass die nun erneut in den Mischer eindrin- 
gende atmospharische Luft, die sich an der Oberflache des Produktes befindliche fet- 

10 tende Flussigkeit in die evakuierten Poren bzw. Kapilaren fordert. 

Aufgrund dieses erfindungsgemassen Forderns der oberflachlichen fettigen Flussigkeit 
in die Poren, besteht die Moglichkeit, bis zu 30% oder mehr fettender Flussigkeit vom 
Produkt aufnehmen zu lassen. 

15 

Bei Zugaben der fettenden Flussigkeit unter 10%, was ebenfalls vorteilhafterweise er- 
findungsgemass durchgefuhrt wird und bei sehr pordsen Produktteilen, wird die fet- 
tende Flussigkeit vorteilhafterweise im Mischer verspruht, urn eine gleichmassige Be- 
netzung der Oberflache zu erreichen. 

20 

Bei uber 15% fettender Flussigkeit zur Granulatmenge und bei eher kompakten Pro- 
duktteilen kann auf das Verspruhen verzichtet werden, d.h. die zu fettende Flussigkeit 
kann durch das Produkt, d.h. durch die Produktteile beim Mischprozess teilweise vom 
Boden des Mischer aufgenommen werden. 

25 

Vorteilhafterweise wird das befettete Produkt bzw. die befetteten Produktteile mit einer 
Temperatur von ca. 40°C einem Kuhler oder einer belufteten Lagerzelle zugefuhrt. 

Der Vorteil des erfindungsgemassen Verfahrens besteht einerseits - wie vorher bereits 
30 erwahnt - darin, dass wesentlich mehr Fettanteil pro Granulatmenge am Produkt ge- 
bunden ist, als nach dem Verfahren des Standes der Technik, in welchem lediglich das 
benetzte Produkt einem Vakuum unterzogen wird, ohne dass wahrend des Mischens 
eine Entspannung des Vakuums erfolgt, in welcher die fettende Flussigkeit verstarkt in 
den Poren bzw. Kapilaren aufgenommen werden kann. 

35 

Ein Vorteil dieses Verfahrens liegt im Aufnehmen der Fetteile in den Poren und der 
damit verbundenen Bindung von Produktteile und Fett, d.h. im Absorbieren in die Po- 
ren anstelle des Aufliegens an der Oberflache der Granulate. 
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Die Erfindung wircl anhand einer, lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Figur 
gezeigt und beschrieben. 

5 Dabei zeigt die Figur eine erfindungegemasse Anlage mit der erfindungsgemassen 
Vorrichtung, schematisch dargestellt. 

Dabei zeigt die Figur schematisch eine Anlage zur Erzeugung von Extrudaten und der 
erfindungsgemassen Befettung dieser Extrudate. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die 
10 Verwendung in einer solchen Anlage eingeschrankt, sondern ist in alien Anlagen ver- 
wendbar, welche andere porose Produktteile, wie Pellets, Expanderpellets etc. herstel- 
len. 

Mit 1 ist ein Einfulltrichter gekennzeichnet, mittels welchem ein granuloses Oder mehli- 
15 ges Produkt in eine Dosierschnecke 2 gegeben wird, welche dieses Produkt dosiert 
einer Konditionierschnecke 3 zufuhrt. In dieser Konditionierschnecke wird bekannter- 
weise das mehlige bzw. granulose Produkt fur die Behandlung im nachfolgenden Ex- 
truder oder Expander feuchtigkeitsmassig, temperaturmassig und konsistenzmassig 
vorbereitet. 

20 

Beim nachfolgenden Extruder oder Expander handelt es sich urn an sich bekannte 
Maschinen, beispielsweise urn einen Doppelwellenextruder der Marke BI-EX, herge- 
stellt und vertrieben durch die Anmelderin, oder urn einen Expander, beispielsweise 
mit der Bezeichnung DFEA 220 oder Wurfelpresse mit der Bezeichnung "KUBEX", 
25 ebenfalls hergestellt unci vertrieben durch die Anmelderin. 

Das extrudierte oder expandierte Produkt wird in einen Trockner gegeben, beispiels- 
weise in einen Bandtrockner, ebenfalls hergestellt und vertrieben durch die Anmelde- 
rin, in welchem die Extrudate oder Expandate getracknet und gekuhlt werden. 

30 

Die Abluft des Trockners 5 wird mittels einer Ablufthaube 6 gesammtelt und einem Zy- 
klon 7 zugefuhrt. Dabei wird die saubere Luft als Abluft 8 in die Atmosphare oder in 
einen weiteren Filter (nicht gezeigt) gegeben. Die ausgeschiedene feste Substanz des 
Zyklons 7 wird in einem Auffangbehalter 9 gesammelt. 

35 

Das im Trockner 5 getrocknete Produkt wird in einen Zwischenbehalter 10 gegeben, 
welcher in der Regel etwa das Volumen des nachfolgenden Mischers 12 aufweist, urn 
dadurch dem Mischer 12 die Moglichkeit zu geben, chargenweise zu arbeiten. Am Auf- 
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lauf des Zwischenbehalters 10 ist ein Schieber 11 vorgesehen. welcher gedffnet dem 
Inhalt des Zwischenbehalters 10 den nachfolgenden Mischer 12 durchlasst. 

Es versteht sich, dass die Leistungen der nacheinander geschalteten Bearbeitungs- 
maschinen aufeinander abgestimmt sein mussen. 

Der Mischer 12 steht auf Wiegezellen 13, so dass eine vorbestimmte Menge in den 
Mischer 12 gegeben werden kann, urn einerseits den Schieber 11 nach erreichter 
Menge schliessen zu lassen und andererseits die entsprechende Menge fettender 
Flussigkeit beigeben zu lassen. wozu die von den Wiegezellen gemessene Produkt- 
menge im Mischer einer Steuerung 19 signaliert wird. 

Die Steuerung 19 schliesst einerseits bei vorgegebener Menge im Mischer den Schie- 
ber 11 und rechnet aufgrund des von den Wiegezellen 13 signalisierten Druckgewich- 
tes die vorgegebnene, prozentual richtige Menge fettender Flussigkeit, welche mittels 
einer Dosierpumpe 18 aus einem Behalter 17 fur die fettende Flussigkeit in den Mi- 
scher 12 gepumpt wird. 

Wahrend dieser Zeit wird der Mischer von derselben Steuerung 19 in Betrieb gesetzt. 
Ein Steurungssatelit 19.1 der Steuerung 19 setzt nach einer vorgegebenen Zeit eine 
Vakuumpumpe 20 in Betrieb, um wahrend dem Mischprozess und der Benetzung des 
Produktes im Mischer 12 mittels fettender Flussigkeit, den Mischer und damit die un- 
mittelbare Umgebung des einzelnen Produktteiles in Unterdruck zu versetzen. 

25 Durch diesen Unterdruck werden die Poren bzw. die Kapilaren der einzelnen Produkt- 
teile evakuiert, was sich beispielsweise dadurch am Produkt manifestiert, dass die aus 
den Poren bzw. Kapilaren austretende Luft, Schaumblaschen in der an der Oberflache 
der einzelnen Produktteile liegenden Feuchtigkeit erzeugt. 



20 



30 



Nach einer weiteren vorgegebenen Zeit steuert der Steuerungssatelit 19.1 ein Ent- 
spannungsventil 21, an welches zwischen dem Mischer 12 und der Vakuumpumpe 20 
an der Verbindungsleitung vom Mischer 12 zur Vakuumpumpe 20 angeschlossen ist. 

Damit wird der Raum im Mischer wieder entspannt, d.h. es fliesst wieder atmosphari- 
sche Luft uber das Entspannungsventil 21 in den Raum des Mischers 12 und damit an 
die Umgebung des einzelnen Produktteiles mit dem Resultat, dass diese eintretende 
Luft, die fettende Flussigkeit in die Poren bzw. in die Kapilaren druckt bzw.'fordert, so 
dass eine intensive Befettung des einzelnen Produktteiles erfolgt. was zu dem erfin- 
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dungsgemassen besseren Befettungsresultat von ca. 30% Oder mehr Fettanteile ge- 
genuber Granulatanteil anstelle der ca. 13% des erwahnten Standes der Technik. 



Da wahrend des Entspannens der Mischprozess weiterlauft und damit die Befeuchtung 
5 der einzelnen Produktteile weitererfolgt, besteht die Moglichkeit, nicht nur das Oel, 
welches sich an der Oberflache des einzelnen Produktteiies befindet, sondern nach 
weiter wahrend des Mischens nachaufgenommene feuchtende Flussigkeit, aufgrund 
der einfliessenden Luft in die Poren nachzufordern. 

10 Nach Abschluss der Befettung des Produktes im Mischer, entleert sich dessen Inhalt 
nach einer in der Steuerung 19 eingegebenen Zeit in einen Zwischenbehalter 14, aus 
welchem das befettete Produkt mittels einem Dosierelement 15 ausgetragen und wei- 
ter als Endprodukt 16 dem nachsten Ziel zugefuhrt wird, beispielsweise in eine Lager- 
zelle. 

15 

Mit der gezeigten Anlage wird dem Mischer prozentual so vie! fettender Flussigkeit 
beigegeben, als dies erfahrungsgemass das zu befettende Produkt in der Lage ist, 
aufzunehmen, so dass beim Entleeren des Mischers 12, keine nicht aufgenommene, 
fettende Flussigkeit am Boden des Mischers ubrigbleibt. 

20 

Es set noch erwahnt, dass das Aufbauen des genannten Unterdruckes und das nach- 
folgende Entspannen mehr als einmal erfolgt. 



25 



Im weiteren kann das Entspannungsventil als Druckregelventil vorgesehen werden, so 
dass die wieder einfliessende Luft geregelt zuruckfliesst. 
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Patenanspruche 



1 . Verfahren zum Befetten (auch Befeuchten mit Fett genannt) von Granulaten. 
wie z.B. Extrudaten, Pellets, Expanderpellets etc. mit fettender Flussigkeit, wie Oel, 
flussigem Fett etc., mit den Verfahrensschritten: 

- Zusammenfuhren einer vorgegebenen Menge der Granulate und einer 
vorgegebenen Menge fettender Flussigkeit, zwecks Befeuchtung der Granulate 

- Erzeugen eines vorgegebenen Unterdruckes in der unmittelbaren Umgebung der 
befetteten Granulate, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der genannte Unterdruck uber eine vorgegebene Zeitdauer entspannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des 
Entspannens zusatzlich fettende Flussigkeit mit dem Produkt zusammengefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne oder 
mehrere der genannten Verfahrensschritte entsprechend einer vorgegebenen 
Zeitspanne erfolgen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Entspannen 
in mehr als einem Schritt erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verfahrensschritte chargenweise geschehen. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden Verfahrensanspruchen, 

- mit einem Mischer fur das Mischen von Granulaten mit einer fettenden Flussigkeit, 



mit einer Dosiereinheit fur das Dosieren der zu befettenden Granulate, 
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- mit einer Dosiereinheit mit fur das Dosieren der beizugebenden fettenden Plus 
sigkeit, 

- mit einer steuerbaren Vakuumerzeugereinheit fur das Erzeugen eines Unter 
druckes im Mischer, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein Mittel fur das vorgegebene Entspannen des genannten Unterdruckes 
vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte 
io Mittel ein Ventil ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung 
fur das Steuern des Ventiles vorgesehen ist, welche das genannte Entspannen wie 
vorgegeben durchfuhrt. 

15 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Mischer ein 
Chargenmischer ist, und 
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FIG. 1 



